
Eltec Petrol d.o.o.

ZMANJŠEVANJE VODNIH IZGUB 
S POMOČJO SODOBNE OPREME ZA 
UPRAVLJANJE VODOVODNIH SISTEMOV

Tomaž Ružič

Podčetrtek, 28. 09. 2012



Poslanstvo in slogan

Celovite sistemske rešitve

S svojim delovanjem

prispevamo 

k zniževanju rabe

energije, vode 

in okoljskih 
obremenitev.

Energija zelene prihodnosti
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Področje delovanja

Celovite sistemske rešitve

Uporabniki storitev:
Ljubljana, Maribor, Beograd,

Novi Sad, Zagreb, Niš,

Jesenice, Velenje, Tuzla,

Koper, Kranj, Celje,

Železniki, Preddvor, Murska

Sobota, Trbovlje, Piran,

Nazarje, Postojna, Luče,

Mozirje, Sombor, Zrenjanin,

Kraljevo, Kragujevac, Pirot,

Sisak, Varaždin, ...

Regija:
Slovenija, Srbija, Hrvaška,

BiH, Avstrija, Italija, Kosovo,

Makedonija, Črna Gora
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Vodovodni sistemi

Energetske in okoljske rešitve

Celovite rešitve ekonomičnega načrtovanja gradnje, obnove in 
upravljanja sistemov za oskrbo 
s pitno vodo.
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kako do informacij:
� o obratovalnih značilnostih vodovodnega sistema, 
� o stanju vodovodnega omrežja,
� vodnih izgubah,
� o porabi pitne vode.

in kako 
� izboljšati kakovost pitne vode,
� zagotoviti nemoteno oskrbo s pitno vodo,
� ekonomično upravljati vodovodni sistem,
� upravljati vodovodni sistem ob izrednih razmerah.

Upravljanje vodovodnih sistemov - izzivi

Energetske in okoljske rešitve



Celovite sistemske rešitve
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Razdelitev vrednosti infrastrukture
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Pred upravljavci vodovodnih sistemov so v prihodnosti pomembne naloge:

�vzpostavitev nadzorovanja obratovanja vodovodnih sistemov in omrežij,
�vzpostavitev operativnega monitoringa obratovanja vodovodnih omrežij 
v realnem času, 
�izboljšanje procesov za zagotavljanje varnosti oskrbe s pitno vodo,
�vzpostavitev modeliranja obratovanja vodovodnih sistemov,  
�projekcija obratovalnih razmer v prihodnost, zaradi napovedanih in 
nenapovedanih dogodkov in odzivov omrežja in izdelava načrtov ukrepanja 
v izrednih razmerah oz. ob izrednih dogodkih,
�posodobitve obstoječih vodovodnih sistemov in zmanjšanje vodnih 
izgub,
�vzpostavitev informatike na področju hidravlike in obratovanja 
vodovodnega omrežja,

�PERMANENTNO IZOBRAŽEVANJE in USPOSABLJANJE KADRA.

Oskrba s pitno vodo – vodovodni sistemi

Energetske in okoljske rešitve



Sodobna orodja za upravljanje VS
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Krmiljenje procesov, merjenje rabe energije in vode
ELTEC TP-06 / TP-07 / TP-08 / TP-09 PLC, merilniki, števci rabe energije in vode

Krmiljenje procesov, merjenje rabe energije in vode
ELTEC TP-06 / TP-07 / TP-08 / TP-09 PLC, merilniki, števci rabe energije in vode

GISGIS

Daljinski nadzor in upravljanje
ELTEC SCADA (ELTEC DaVi, ELTEC Data Core, ELTEC Data Watch), „XY“ SCADA

Daljinski nadzor in upravljanje
ELTEC SCADA (ELTEC DaVi, ELTEC Data Core, ELTEC Data Watch), „XY“ SCADA

Gospodarno vodenje
ELTEC TERMIS, ELTEC AQUIS

Gospodarno vodenje
ELTEC TERMIS, ELTEC AQUIS

Gospodarno upravljanje in energetsko 
knjigovodstvo

ELTEC Energy Watch (Alarming, Portal, Analytics)

Gospodarno upravljanje in energetsko 
knjigovodstvo

ELTEC Energy Watch (Alarming, Portal, Analytics)

Podatkovna baza
Microsoft SQL, MS SQL, Oracle, …

Podatkovna baza
Microsoft SQL, MS SQL, Oracle, …

ObračunObračun

Energetske in okoljske rešitve



Razpoložljivi podatki Gradnja modela Pregled

Urejevalec modelov

Urejevalec podatkov

Inženiring

Obratovanje

Optimizacija

GIS/Obračun

SCADA sistem

AQUIS

Vodovodni sistemi –
struktura  programske opreme
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Energetske in okoljske rešitve



Velikost dejanskih vodnih 
izgub je odvisna od poteka 
časa:

�Kdaj se zavemo, da imamo 
okvaro, puščanje ali uhajanje 
vode na vodovodu ?  

�Kdaj odkrijemo lokacijo 
okvare in puščanja ?

�Kdaj izvedemo popravilo 
okvare in odpravimo 
puščanje ?

Upravljanje z vodnimi izgubami
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Energetske in okoljske rešitve

Vir: VAG Armaturen



Pristop k zmanjševanju vodnih izgub

Energetske in okoljske rešitve
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• vzpostavitev ključnih meritev hidravličnih 
parametrov obratovanja in prenos podatkov 
telemetrije v jaških in obstoječih objektih, 

• nadgradnjo sistema daljinskega nadzora in 
upravljanja (SCADA) ter vzpostavitev Centra 
upravljanja, 

• izdelavo hidravličnega modela vodovodnega 
sistema za obratovanje v realnem času, ter 

• povezavo hidravličnega modela s prostorsko 
informatiko (GIS) in s sistemom daljinskega 
nadzora in upravljanja. 



Jaški in vodovodni objekti

Energetske in okoljske rešitve
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• Za potrebe nadzora hidravličnih razmer in 
ugotavljanja puščanj so vzpostavljene meritve 
pretokov, tlakov, nivojev (tudi temperatur) v 
vodovodnih jaških in posodobljena krmilniška in 
merilna oprema na obstoječih objektih

• Na vseh teh jaških in objektih vgrajena oprema, ki 
omogoča prenos podatkov v Center upravljanja, z 
uporabo GPRS komunikacije



Jaški in vodovodni objekti

Energetske in okoljske rešitve
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Center upravljanja

Energetske in okoljske rešitve
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• Dobavljen in nameščen je sodoben strežniški sistem, 
ki zagotavlja učinkovito, varno in nemoteno 
obratovanje upravljavskih orodij

• obstoječa SCADA (sistem za daljinski nadzor in 
obratovanje vodovodnih objektov)

• 7-Technologies AQUIS (hidravlične analize, 
ugotavljanje puščanj, izdelava upravljavskih 
scenarijev, …)

• Izvedena je preselitev nadzornega sistema obstoječe 
SCADA iz zastarelega računalniškega sistema na novi 
strežnik



Center upravljanja

Energetske in okoljske rešitve
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Strežnik 
SCADA

Strežnik AQUIS

Strežnik EW

Strežnik SQL

Stikalo 1Gb

SCADA 1SCADA 1 SCADA 2SCADA 2 7T AQUIS7T AQUIS 7T AQUIS7T AQUIS Delovna 
postaja
Delovna 
postaja

Komunikator 
GSM, GPRS

MSSQL DBMSSQL DB

Strežniška soba
LAN



Energetske in okoljske rešitve
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Programsko orodje za nadzor omrežja VS



Energetske in okoljske rešitve
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Objekti vodovodnega sistema



Energetske in okoljske rešitve
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Vodni viri



Energetske in okoljske rešitve
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Vodohrani



Energetske in okoljske rešitve
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Vodovodno omrežje in uporabniki



Energetske in okoljske rešitve
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Merilni jaški na omrežju



Energetske in okoljske rešitve
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Merilna območja – spremljanje Q, p, T, WQ



Energetske in okoljske rešitve
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Merilni jaški na omrežju – zbirnik



Energetske in okoljske rešitve
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Merilna območja – prikaz meritev



Energetske in okoljske rešitve
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• vzpostavitev učinkovitega nadzora nad obratovanjem 
vodovodnega omrežja, 

• zmanjšanje vodnih izgub in stroškov porabljene energije,
• zmanjšanje stroškov vzdrževanja vodovodnega omrežja,
• povečanje zanesljivosti obratovanja vodooskrbnega sistema 

(prepoznavanje kritičnih odsekov in potrebne nadomestitve),
• optimiranje  investicij v vodooskrbne sisteme,
• spremljanje in izboljšanje kakovosti pitne vode za vse 

uporabnike, kar se realizira postopoma (novi vodni viri, 
ustrezna priprave pitne vode na virih,….),

• izboljšanje kakovosti storitev.

Cilji storitve z uporabo sodobne opreme
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